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Concursul National de Matematica Aplicata “Adolf Haimovici”
Etapa locala - 11 februarie 2012

Clasa a IX-a - uman

1. a) Determinati cate numere intregi verifica inegalitatea |7x —3| <300;
b)  Folosind eventual inegalitatea |x +y| <|x|+|y|, valabila pentru orice numere reale x si y, demonstrat
ca |x—1|+|x =2 +|x—3|+|x—4| >4, pentru orice x e R.
2. a)  Seconsiders multimile A={x e R[2x—1<1 1} §i B={x e R|2x—2 < 4x+6} . Determinat
[nul’;imile ANnB si A-B;
b) Intr-o clasa cu 28 elevi, 14 cunosc limba germana si 12 cunosc limba franceza. Determinati numarul
minim si respectiv maxim al elevilor care nu cunosc nici macar o limba straina.
| 3. Aflati beZ astfel incat ecuatia bx —3=2x +4 si aibé solutji numere intregi.
4.  Uniepure alearga tot mai repede astfel incat fuge 1m in prima secunda, apoi 1,01 m in a doua secunda,
1,02 m in a treia secunda, 1,04 m in a patra secunda etc.
a)  Cati metri parcurge in a 101 secunda a alergarii sale?
b)  Care este viteza medie de deplasare a iepurelui in primul minut de alergare?
NOTA

Toate subiectele sunt obligatori;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1. @)  Demonstrati c& 9+4+/5 =2++/5;

b) Determinatj valoarea de adevar a enuntului ,, \,,/9+4\E + \/9—4\E eN".

2. a) Determinatj solutiile reale ale ecuatiei 4* —2**' =3 =0;
b)  Determinatj solufiil reale ale ecuatiei log, , (x° +3x+4)=3.

3. Seconsiderd expresia E(x)=x°—6x>+11x—6.
a)  Sasedemonstreze cd E(x)=(x—1)(x—2)(x—3) , pentru orice x € R;

b)  Sa se demonstreze cé pentru orice numér n fntreg impar avem E(n) divizibil cu 24 .

4.  Cititi cu atentie urmatoarele versuri:
,Stau pe-o margine de lac / In el broastele zic OAC/
Enervat de gélagie/ Zvarlu-o piatra cenugie,
Nici una n-a dispérut/ Nici una nu s-a ranit,
Dar surpriza este mare/ Cand incep o numarare,
In lac broaste nu mai is/ Dar nici pe mal broaste nu-s.”

Avéand in vedere ca limba romana utilizeaza pluralul substantivelor cand numarul de obiecte exprimat este
cel putin egal cu doua, sa se determine cate broaste au fost in lacul din poezie. Justificati rezultatul obfinut.

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1. a) Intr-o clasa de 25 elevi, media la matematic este 7,2. Un singur elev are media 10. Determinat]
media notelor la matematica a celorlalti 24 de elevi.
b) Intr-o clasd de elevi, media la limba engleza a primilor 12 elevi din catalog este 7,25, iar a celorlalj
13 elevi este 6,4. Determina{i media la limba engleza a intregii clase.

2. Intr-o camer4 sunt 16 persoane. Fiecare persoand cunoaste exact alte trei persoane din acea camera. Se
presupunea ca daca persoana A cunoaste persoana B, atunci si persoana B cunoagste persoana A.
a) Daca se realizeaza o strangere de ména intre fiecare doua persoane care se cunosc, sa se
precizeze céate strangeri de mana au loc;
b)  Sa se studieze in ce context putem imparii cele 16 persoane in grupe de céte 4, astfel incét in
interiorul fiecarei grupe, oricare doua persoane sa nu se cunoasca intre ele.

3. Insemestrul intai un elev a obtinut la limba romana urmétoarele note: 2; 4; 3 si 5. Nota la tez& a fost 5.
a)  Sase demonstreze ca elevul ramane corigent la aceasta disciplina.
b)  Sa se determine nota minima de care are elevul nevoie pentru a evita corigenta.

4. Desenul aldturat reprezinta o schita a judefului Hunedoara cuprinzénd
cateva orase si distantele dintre ele. Orasele de pe harta sunt
Brad(Br), Calan(C), Deva(De), Hateg (Ha), Hunedoara(Hu),
Orastie(Or), Petrosani(P) si Simeria (Si).

a)  Sa se determine lungimea drumului minim dintre Brad i
Petrosani, cu trecere prin Calan;

b)  Daca o masina cu alimente realizeaza aprovizionarea tuturor
oragelor, precizati drumul optim pe care trebuie sa il parcurga
pentru a putea trece prin toate orasele judetului.

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1.

a)  Sa se demonstreze ca pentru oricare doud matrici A,B e M, (R) are loc relatja
det(A+B)+det(A—B)=2det(A)+2det(B);

2009 2010) B :( X 2y

2008 2009 3x 6y

nu depinde de valorile reale ale numerelor x si y .

b) Fie matricele A :(

]. Sa se arate ¢ numarul det(A+B)+det(A—B)

O cutie din lemn are 9 compartimente distribuite sub forma unui patrat

de tipul 3x3. n fiecare compartiment se gasesc bile distribuite ca in

figura alaturata. Bilele se pot muta dintr-un compartiment in altul cu 1bia

2 bile

3 bile

conditia ca aceasta mutare sa se realizeze intre compartimente vecine,
situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. 4 bile
a) Sa se demonstreze ca se pot realiza mutari de bile astfel incat la

5 bile

6 bile

final numarul de bile din fiecare compartiment sa fie acelasi;

b) Sa se arate ca indiferent de numarul de mutari efectuate nu 7 bile

8 bile

9 bile

putem obtine numar par de bile in fiecare compartiment.

12 3
Pentru orice numér natural n definim matricea A, ={3 5 7

n n+3 n+6
a) Calculati determinantul matricei A, ;
b) Demonstrati ca pentru orice ne N avem

det(A)+det(A,)+det(A,)+...+det(A,, ) =det(A)+det(A,)+...+det(A,.,).

1a a’
Se considera matricea A=|1b b* |, unde a,b,c€Z.
1¢ ¢?
a) Sésearatecd detA=(a—b)(b—c)(c—a);
b) Sa se studieze daca poate avea loc relatia det A =987654321.

NOTA

e Toate subiectele sunt obligatorii;

e Fiecare subiect este notat cu 10 puncte;

e Nu se acorda puncte din oficiu;

« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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